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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



AUSGEGEBEN AM 
22. SEPTEMBER 1955 


DEUTSCHES PATENTAMT 

PATE NTS CH RIFT 

Jfr. 933 186 

KLASSE 47 c GRUPPE 14 

St 1993x11/470 


S)i|)l*;3ng. Wilhelm Stoedcidit, Miindien-Solln 

ist als Er£ndei genazmt worden 


®i|)I.*:$yng. Wilhelm StoecJdcht, Miindieii-Solln 
Fliissigkeitsdruckbetatigte Reibungskuppliong oder -bremse 

Patentiert im Gebiet der fiundesrepublik Deutsdiland vom 12. August 1950 an 
•Pat^tanmeldung bekamitgemacht am 9* Oktober 1952 
PatezLterteEung bekanntgemadit am 25. August 1955 


Die Erfindung betrifft eine flussigkeitsdruck- 
betatigte Reibungskupplung oder -bremse, insbe- 
sondere fur Wechsel- und Wendegetriebe. 

Durch das Einr oder Ausrucken derartiger Kupp- 
5 lungen ader Bremsen wird das Getriebe von einem 
Gang zum anderen geschaltet oder umgeschaltet. 
Um die Vorteile eines derartigen Schaltens voll 
auszunutzen, koramt es darauf an, den Einruckvor- 
gang fur die Kupplung oder Bremse einerseits im 
10 kurzestenZeitraum und andererseits mit ausreidien- 
der Weichheit vorzunehmen, um ein hartes und 
rudkweises Sdhalten zu vermeidcn. Eine hydrau- 


lische Betatigung der Bremsen oder Kupplungen, 
beispielsweise von Wendegetrieben, Kraftf ahrzeug- 
getrieben nsw., ist insbesoodere aucb deshalb vor- 15 
teilbaft, weil diese besonders einf ach ausgebildet 
sein konnen. 

Es sind bereits fliissigikeitsdruckbetatigte Rei- 
bungskupplungenbekannt, deren Druckmittel durch 
eine vorzugsweise von der Antriebsseite der Kupp- «o 
lung angetriebene Pixmpe mit doircb "Oberdrudc- 
ventii beigrenztem Forderdruck g^iefert wird und 
bei der in die Drudcleitung vor dem Steuerorgan 
der Kupplung ein Speicherzy Under mit feder- 
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belastetem, Kolben eingeschaltet ist. Der Speicher- 
zyliflder wirkt hti diesen beltannten Vorrichtungen 
nur als AWoxmulator, de&sen Betriebsdruck gleich . 
dem endgultigen Kupplungsbetatigungsdruck ist 
Oder hoher als dieser licgt.Eih defartiger nur'als 
Akkumulatar wirkender Speicherzylinder ist aber 
nicbt inderLag€, ein weichesKuppeln oderBremsen 
bei ausreicbender Sdmelligkeit der Betatigung der 
Kupplung Oder Bremse sicherzu«tellen. 

Andererseits sind fliissigkeitsdruokbetatigte Rei- 
btingskupplungen bekanntgeworden, bei dcncn 
zwischen dem Steuerorgan und dem KuK>lungs- 
zylinder ein federbelasteter Pufferkalben ein- 
geschaltet ist, der mit einem federbelasteten Steuer- 
ventil zusammenarbeitet. Dieses fedcrbdastete 
Steuerventil sargt dafur, daB anfangs, nachdem das 
Steuerorgan geoflFnet worden ist, die Pumpe nur 
auf den Kupplungszylinder fordert. Erst nachdem 
hierdurch die Kupplungsbelage mit einer gewissen 
Kraft gegeneinander gedriickt worden sind, wird 
mittels des fedcrbelasteten Steuerventils unter dem 
Einflufl des nunmehr ansteigenden Gegendruckes in 
dem by draulischen. System der federbdastetePufFer- 
kolben an die Druckleitung angeschlossen und mit 
dem von der Pumpe unter Druck gesetzten Drndc- 
' mittel belastet. Jetzt wird der federbelastete Puffer- 
kolben in dem MaBe unter Sparaiung seiner Feder 
zuriickgeschoben, wie der Druck in dem hydrau- 
lischen System steigt, wodurch sich ein allmShliches 
80 Ansteigen des Druckes von dem Punkte ab crgibt, 
wo sich die Reibbelage gerade aufeinandergelegt 
haben. 

Die Erfindung geht von einer Kupplung oder 
Bremse aus, bei der das Drudkmittel durch eine 
35 Pumpe mit durch tJberdruckventil b^renatem 
ForderdruA geKefert wird und bei der der Druck- 
aufbau an den Reibflachen nach Offnen einer Ab- 
sperrvorrichtung mittels eines in die Druddeitung 
eingeschalteten Speicberzylinders mit federbelaste- 
40 tem Kolben selbsttatig verlangsamt wird und wobei 
der Zylinder und die Feder des Speicherzylinders so 
bemessen sind, daB die Feder bei Entlastung von 
Druckmittel so weit entspannt ist, daB sich nach 
dem Offnen der Absperrvorrichtung gerade der zum 
45 ersten Fassen der Kupplung oder Bremse notige 
Druck ergibt _ . 

Erfindungsgemafl ist der Speidierzy Under m die 
Druckleitung zwischen dem "Oberdrudcventil und 
dem Steuerorgan fur die Kupplung oder Bremse 
eingeschaltet, und auBerdem ist zwischen dem tJber- 
druckventil und dem Speichexzylinder eine Drossel- 
stelle angeordnet 

Durch d5e Kombinatioji dieser beiden *MaB- 
nahmen wird erreicht, dafl das^ erste Fassen der 
55 Ktipplung Oder Bremse unabhangig' von der Motorr 
drchzahl und der Art der Betatigung der Absperrr 
vorrichtiing mit jeder gewiamschten Weichheit er- 
folgt Es ergibt sich gegenuber den bdkannten An- 
lagen sowohl eine Verkleinerung'* des. Speicher- 
6o zylinderraumes als auch eine Verrihgerung der 
Leistung der Pumpe und damit ihrer Abmessungen, 
ihres Gewichtes und der standig von der Pumpe uin- 
zuwalzenden Olmengen. AuBerdem ergibt sich «in 
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schnelles Losen der Kupplung oder Bremse, da nur 
ihr Zylinderraura und nicht der Raum des Spdchcr- 
zylinders- geleert zu werden braucht. 

Die fortschrittliche Wirkung wird erst durch 
eine. Kombinatdon der beiden gekennzeichneten 
Maflnahmen erzielt, wobei es /sich bei der Drossel- 
stelle nich-t urn denLeitungswiderstand aller Einzel- 
widerstande der bekannten Kupplung, sondern urn 
cinen zusatzlichen Widerstand handelt. 

Durch entsprechende Wahl der Feder des Spedcher- 
zylinders kann der Grad* der Weichhdt des ersten 
Anfassens der Reibflachen der Kupplung oder 
Bremse in jeder gewunschten Wcise beeinfluBt 
werden. Wenn man eine Feder mit sehr flacher 
Charakteristik -verwendet, dafi ihre Spannung 
beim. Aniffiillen der Kraftvorricbtung der Bremse 
oder Kupplung nur wenig abnimmt, so erhalt man 
praktisch kdnenDruckabfall wahrend' des Einriick- 
vorganges der Kupplung oder Bremse. Die Reib- 
flachen der Kupplung oder Bremse werden dann von 
Anfang an mit dem voUen AnprcBdruck beauf- 
schlagt, so daB der Einriidk- oder AnziehvKDrgang 
hart wird. Man hat es also in der Hand, durch ent- 
sprechende Wahl der Charakteristik der Feder da. 
erste Anfassen der Reibfladuen der Kupplung oder 
Bremse befiebdg hart oder weicK zu machen. 

ZusatcKch wirkt der Speicherzylinder dier Er- 
findung auch auf an sich bekannbe Art in der Weise, 
dafl, nachdem die Reibflachen def Kupplung oder 
Br^se mit kleinster Kraft in Beriihrung mit- 
einander gebracht worden .sind, der Druck allmahlich 
in dem* MaBe ansteigt, wie dtirch die von der 
Pumpe geforderte Fliissigkeitsmenge der in der 
Druckleitung der Pumpe eingescTialtete KcMben ent- 
gegen der Wiilcung seiner Feder in seine Anfangs- 
lage zuruc3<geschoben w^rd. Die Kraft, mit der die 
Reibungsflachen der Kupplung oder Bremse auf- 
oinander gedrtidct werden, wachst bierbci all- 
mahliclL in dem gleichen Mafle an wie die Spannung 
der Federbelastung- des in die Druckleitung der 
Pumpe eingeschalteten Kolbens waChst 
* Es ist weiter moglich, einen Ansdilag vorzusehen, 105 
der in an sich bekannter Weise das Zusammen- 
drucken der den Kolben belastenden Feder iiber ein 
bestimmtes MaB hinaus verhindert. Dadurch ist 
man in der Wahl der Spannung der zusammeni 
gedrfickten Feder voUig frei. 

Die Zeichnung zeigt an vereinfachter Darstellung 
edne Ausfuhrungsform der Erfindung, wobei der 
Einfachheit halber nur eine Kupplung dargestellt 
ist. Statt dessen kann die Erfindung auch bei einer 
Bremse, bdspielswedse edner Backen- oder Band- 115 
bremse, benutzt werden. Die iibrigen Teile des Ge- 
tniebes sind der ESnfachheit halber for^elassen, 
wobei hemerkt wird, daB sich der AnmEeldungs- 
gegenstaud vor allem fiir ein Umlaufradergetriebe 
fSignet, da ein derartiges Getriebe besonders leicht 120 
durdt Ein- und Ausrucken von Reibungskupplungen 
oder -bremsen geschaltet werden kann. 

Die als Beispiel gewlblte Reibungskuppliing ist 
zwischen einer tfeibenden Welle i ufid " einer ge- 
triebenen Welle 2^ angeordnet und biistehfim we- 125 
sentlichen axis ednein auBercn Kupplungskorper 3, 
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einem Lamellenpaket 4 und einera inneren Kupp- 
lungskorper 5 ; das Lamellenpaket 4 kann mittels 
edncs Kolbens 6, welcher in einem Druckzylindcr 7 
durch eine Druckfliissfigikeit, vorzugsweise Druckol, 

5 beaufschlagt werdeii kann, lin Reibungscingriff gc- 
bracht werden; bei Abschaltung der Druckfliissig- 
keit wird der Kolben 6 durch dfen Dnick einer 
Feder 8 vom Lamellenpaket abgchobcn. Die Welle i 
treJbt eine Olpumpe 9 an, welche das fur die Kupp- 

o lungsbctatigung notwendige Oi liefert. Das Druckol 
wird dem Druckzylinder 7 in bekannter Weiseiiber 
einen zwischen Dichtungen angeordneten Ringkanal 
10 zugefuhrt In der Lefitungii zu dieser 01- 
zufuhrung befindet sich ein Schalter 12, durch 

15 welchen das Druckol dem Druckzylinder zugeleitet 
Oder von ihm abgesperrt wird. Zwiischen der Ol- 
pumpe 9 und dem Schalter 12 befinden sich . an diie 
Olkitung angeschlossen ein Uberdruckventil 13, 
welches den Druck des Druckoles begrenzt, und ein 

20 Speicherzylinder 14, in welchem ein Kolben 15 vom 
01 gegen eine Feder 16 gedrfickt wdrd. Das Hub- 
volumen des- Speicherzylinders 14 ist so hemes sen, 
daB es etwa demFuUungsraum desDruckzylinders7 
entspricht. Bei zusammengedriickter Feder 16 legt 

25 sich der Kolben gegen einen Anschlag 18. 

Die Wirkungsweise der Anordnung sei wie folgt 
beschrieben: Die treibende Welle i treibt die Drudc- 
olpumpe 9; der Schalter 12 sei zunachst geschlossen, 
d. h. er sperre die Leitung zum Druckzylinder 7 ab. 

30 In der Olleitungii steht das 01 unter dem durch 
das tJberdruckventSl 13 geregelten Arbeitsdruck. 
Der Oldruck drtickt den Kolben 15 im Speicher- 
zylinder 14 entgegen der Wirkung der Feder 16 
gegen den Anschlag 18. Wird nun durch den Schalter 

35 12 die Zuleitung zum Druckzylinder 7 der Kupp- 
lung geoffnet, so wird in demselben der Kolben 6 
gegen die Wirkung der Feder 8 gegen das Lamellen- 
paket 4 gedruckt. Da im ausgeruckten Zustand 
zwischen den einzelnen Lamellenreibflachen ein ge- 

40 wisser Abstand sein muB, muB der Kolben 6 einen 
Weg zuriicklegen, welcher der Summe dieser Ab- 
stande entspricht, bis er Widerstand findet. Hierbei 
geht im Olleitungssystem folgendes vor sich: Die 
Feder 16 druckt fiber den Kolben 15 das im 

45 Speicherzylinder 14 belindliche 01 in den Kupp- 
lungsdruckzylinder 7 ; da die Hubvolumina dieser 
beiden Zylinder ann^ernd gleich sindj erfo^t die 
Fullung des Druckzylinders 7 prakti^sch ohne Zeit- 
vcrlust und unabhangig von der Liefermenge der 

50 Olpumpe 9. Bei diesem Vorgang entspannt sich die 
Feder 16 bis auf den Druck, der fur die Einriick- 
bewegung des Kolbens 6 notwendig dst. In dem 
Augenblick also, in dem die Reibungskupplung in 
Eingriff gebracht wird, ist der AnpreBdruck auf die 

55 Reibflachen ein ganz geringer. Von da an liefert 
jedoch die Olpumpe 9- 01 nach; hierbei wird der 
Speicherzylinder wieder gefullt, wobei der Kolben 
15 die Feder x6 wieder zusammen druckt, his er sich 
in der Endstellung gegen den Anschlag 18 legt und 

60 der normale Arbeitsdruck in dem Druckol system 
wieder erreicht ist Es wird auf diese Weise ein 
sofortiges Einrucken der Kupplung erzielt, wobei 
der Einruckvorgang ein weicher ist. 
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* Derartige druckflussigkeitsbetatigte Kupplungen 
Oder Bremsen spielen eine besondere Rolle in 65 
Wendegetrieben oder Fahrzeugwechselgetrieben. 
Bei diesen ist es besonders wichtig, daB einerseits 
bei einem Gangwechsel das Einrucken der jeweils 
neu beaufschlagten Kupplung sofort erfolgt, und 
dafi dieses Einrucken andererseits mit einer ganz 70 
bestimmfen Harte oder Weichheit vor sich geht. 
Die Erfindung gewahrleistet die fkonstruktive Be- 
herrschung dieser Betriebsbedingungen. 

In denjenigen Fallen, bei denen die Drehzahl der 
antreibenden Welle i und damit der Olpumpe 9 75 
Sdhwankungen unterworfen ist (dies ist z. B. bei 
alien Fahrzeugmascbinen der Fall), ist es zweck- 
mafiig, zwischen dem Uberdruckventil 13 und dem 
Speicherzylinder 14 eine Drosseldiise 17 anzu- 
ordnen. Das "Oberdruckventil 13 gewahrleistet dann 80 
in dem Raum vor der Drasselduse 17 einen stets 
gledchbleibenden Oldruck (mit Ausnahme vielleicht 
der niedrigsten Anfahrdrehzahlen, bei denen die Ol- 
pumpe noch nicht auf vollen Lief erdruck kommt) . 
Das bedeutet, daB praktisch im ganzen Drehzahl- 85 
bereich die Olmenge, die dem Speicherzylinder 14 in 
der Zcdteinheit zugefiihrt werden kann, annahernd 
konstant ist. Das bedeutet ferner, daB unabhangig 
von der Olpumpendrehzahl die Zeitdaucr and die 
gewunscbte Weichheit des Einriickvorganges prak- 90 
tisch gleich bleiben. 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist eine Anordnung dar- 
gestellt, bei dem die das Druckol liefernde Pumpc 
von der antreibenden Welle der Kupplung ange- 
trieben wird. Natiirlich kann diese Olpumpe auch 95 
einen unabhangigen Antnieb erhalten, ohne dafi da- 
durch an dem Wesen der Erfindung etwas geandert 
wird. 

Es wird also durch die Erfindung ein Schaltoigan 
geschaffen, bei dem — unabhangig von der Ge- 100 
schicklichkeit des Bedieners — die Schaltung 
schnell und gleichzeitng weich ausgefuhrt ward. 


105 

PATENTANSPROCHE: 

I. Flussigkeitsdruckbetatigte Reibungskupp- 
lung oder -bremse, insbesondere fiir Wechsel- 
und Wend^etriebe, deren Druckmittel durch no 
eine vorzugsweise von der Antriebsseite der 
Kupplung angetriebene Pumpe mit durch tJber- 
druckventdl begrenztem Forderdruck geliefert 
wird und bei der der Druckaufbau an d^ Reib- 
flachen nach Offnen einer Absperrvorrichtung 115 
mittels jeines in die Druckleitung eingeschalteten 
SpeicherzyHnders mit federbelastetem Kolben 
selbsttatig verlangsamt wird, wobei der Zy- 
linder und die Feder des Speicherzylinders so 
bemessen sind, daB die Feder bei Entlastung von 120 
Druckmittel so weit entspannt ist, dafi sich 
nach dem Offnen der Absperrvorrichtung gerade 
der zum ersten Fassen der Kupplung oder 
Bremse notige Druck ergibt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Speicherzylinder (14) in die 125 
Druckleitung zwischen dem Uberdrudcventii 
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(i3) und der Ab^rrvorrichtung (12) fur die 
Kupplung oderBremse ^ingeschaltet, unddaB 
aufierdem zwischen dem tAerdxudkveatii uad 
dem Speicherzylinder cine Drosselstellc (17) an- 
geordnet i^t, 

2. Kupplung Oder Bremse nach Anspruch i, 
gefcennzeichnet durcb einen Anschlag, der in an 
sich bdcann'ter Weise das Zusammendrudcen der 


den Kalben belastenden Feder (15) iiber ein be- 
stimmtes Mafi tunaus verhindert. 
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